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Aufgabenstellung und Variantentbersicht Faenisrkors SEisgji;E

BRANDSCHUTZ, BAUPHYSIK

Thermische Simulation - Inhalt:

» Dynamisch-thermische Simulation zweier Klassenzimmer (Nord/Ost- und Std/West-
Ausrichtung) zur Ermittlung des Temperaturverhaltens und der Auswirkungen auf die
Raumluftqualitat (CO,-Konzentration) wahrend der Nutzungszeit, unter Betrachtung
unterschiedlicher Varianten:

« Variante 1 - Fensterliftung wahrend der Nutzungszeit, ohne Nachtentwarmung
« Variante 2 2 wie V1, jedoch mit Nachtentwarmung
« Variante 3 & mechan. Luftung wahrend der Nutzungszeit und zur Nachtentwarmung

« Variante 4 - wie V3, jedoch mit zuséatzlicher Kihlung

» Beschreibung der Randbedingungen, Annahmen und Ergebnisse
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Anforderungen und Empfehlungen

Sommerlicher Warmeschutz / Raumlufttemperaturen

- Mindestanforderungen nach DIN 4108-2:2013-02 Tab. 9
[Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden — Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz]

— Ziel der Begrenzung der jahrlich auftretenden Ubertemperaturgradstunden:

tg > 26 °C => max. 500 Kh/a fur Nichtwohngebaude

Ubertemperaturgradstunden ergeben sich aus Zeiten mit einer Temperatur, die Uber der zulassigen operativen
Innentemperatur (Mittelwert aus Raumlufttemperatur und der flachenanteilig gemittelten Oberflachentemperatur der
raumumschlieRenden Flachen) wahrend der Nutzungszeit liegt. Es handelt sich um Kelvinstunden pro Jahr (Kh/a),

welche wie folgt ermittelt werden:

Nach DIN 4108-2 sind in Klimazone B max. 26°C als zulassige Innentemperatur erlaubt. Wird diese Temperatur eine Stunde
um ein Grad in einem Jahr tiberschritten (Bereich 26°C - 27°C), ergibt sich hieraus eine Ubertemperaturgradstunde. Lage
die Temperatur eine Stunde im Bereich 27°C - 28°C, wiirden sich hierbei zwei Ubertemperaturgradstunden ergeben, im
Bereich 28°C - 29°C waren es schon drei Ubertemperaturgradstunden pro Zeitstunde, etc.

- Empfehlungen der DIN EN 15251:2012-12
[Eingangsparameter fir das Raumklima zur Auslegung und Bewertung der Energieeffizienz von Gebauden — Raumluftqualitat,
Temperatur, Licht und Akustik]

— 20°C = tg < 24°Cin den Wintermonaten
— 23°C £ tg £ 26°C in den Sommermonaten
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BRANDSCHUTZ, BAUPHYSIK

Raumluftqualitat / CO,-Konzentration

Oberer Grenzwert nach DIN 1946-2:1994-01 (Dokument ersetzt durch DIN EN 13779:2007-09)

[Raumlufttechnik — Gesundheitstechnische Anforderungen]

— CO,-Konzentration < 1.500 ppm

CO,-Konzentrationen der Luftqualitatsstufen nach DIN EN 13779:2007-09 (Dok. ersetzt durch DIN EN 16798-3:2017-11)
[LUftung von Nichtwohngebauden — Allgemeine Grundlagen und Anforderungen fur Luftungs- u. Klimaanlagen]

—

CO,-Gehalt tber dem Gehalt

Resultierender CO,-Gehalt im Raum bei einem

el der AuBRenluft in ppm CO,-Gehalt der Aufzenluft von 400 ppm
IDA 1 <400 <800
IDA 2 400 - 600 800 — 1.000
IDA 3 600 — 1.000 1.000 - 1.400
IDA 4 > 1.000 > 1.400

Leitwerte fir CO,-Konzentrationen und Handlungsempfehlungen des Umweltbundesamtes

—

CO2-Konzentration

Hygienische Bewertung | Empfehlung

< 1.000 ppm

unbedenklich Keine weiteren MaRnahmen

1.000 — 2.000 ppm

> 2.000 ppm

auffallig Luftungsmafinahmen intensivieren (Auf3enluftstrom bzw. Luftwechsel erhéhen)
Liftungsverhalten Uberprifen und verbessern

Beluftbarkeit des Raumes prifen
Ggf. weitgehende Mafl3nahmen prifen
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Darstellung des simulierten Raumes ‘
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‘T b = = n m 5 Simulationsgrenze Klasse N/O
Energiebezugsflache: ca. 74 m2
. 3
Simuliertes Klassenzimmer: RaumvoI_L_Jmen. ca. 21l m
3. 0G, Raum ,Klasse 4 & 7* Fensterflache: ca. 18,5 m?
(Skizze ohne MaRstab) Fensterflachenanteil: ca. 25 %

Eff. Offnungsflache: ca.8,3m2=45%
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SIMULATIONSRANDBEDINGUNGEN ALLER VARIANTEN

U-Werte AuRenbauteile:

Sonnenschutz:

Trenndecken/-wéande:

Nutzungszeiten:

Personenzahl:
Interne Warmelasten:
Infiltration:

Wetterdatensatz:

Fenster 2> U, = 0,96 W/mK (Ug = 0,70 W/m3K, g-Wert = 0,46)
Aulenwand > U =0,23 W/m2K
Dach 2> U =0,20 W/m2K

Aul3enliegender Sonnenschutz (automatische Steuerung in Abhangigkeit der Solarstrahlung;
Sonnenschutz schlief3t bei > 180 W/m2 auf die Fassade)

Annahme: adiabat (= gleiche Raumtemperaturen)

 Boden - schwimmender Estrich
* Decke - abgehangte GK-Loch-Decke
 Trennwénde = Einfach-Metallstanderwande

Montag - Freitag von 08:00 — 16:00 Uhr, nicht wahrend der Ferienzeiten (insgesamt 14 Wochen)
Pausen berticksichtigt (2 x 15 min. Vormittags und 30 min. Mittags)

30 Personen in den Unterrichtsraumen (ca. 105 W/Person)
8,5 W/mz fur Beleuchtung wahrend der Nutzungszeit
Annahme: 0,1 h'! konstant

Deutscher Wetterdienst TeferenzjahrTRY2015 486793116092 Somm (Forstamtstral3e/Geisenfeld)
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VARIANTEN BESCHREIBUNG

Basis - Fensterltuftung

Heizen: Heizkorper
Kihlen: nein

V1 Luften: CO,-gesteuerte Fensterliftung (als StoRIiftung mit ca. 8,1-8,3 m2 effektive Offnungsflache) wahrend der
Nutzungszeit (8:00 bis 16:00 Uhr), d.h. Fenster 6ffnen bei erreichter CO,-Konzentration von 1.200 ppm und schlie3en
bei 600 ppm

Nachtentwarmung: keine (Fenster geschlossen)

Wie V1, jedoch

Heizen: Heizkdrper
Kihlen: nein

V2 Luften: CO,-gesteuerte Fensterluftung (als StoRluftung mit ca. 8,1-8,3 m2 effektive Offnungsflache) wahrend der
Nutzungszeit (8:00 bis 16:00 Uhr), d.h. Fenster 6ffnen bei erreichter CO,-Konzentration von 1.200 ppm und schlie3en
bei 600 ppm

Nachtentwarmung: Fensterliftung zwischen 23:00 und 5:00 Uhr, wenn Te < Tiund Ti > 19 °C

Mechanische Liftung

Heizen: Heizkorper
V3 Kuhlen: nein

Liaften: Luftungsanlage mit 22°C Zulufttemperatur und 25 mé/h*Person = 750 m3/h in Zone wéahrend der Nutzungszeit
Nachtentwarmung: mechan. Luftung zwischen 23:00 und 5:00 Uhr, wenn Te < Tiund Ti > 19 °C, T,u = T augentutt

Wie V3, jedoch

Heizen: Heizkorper
V4 Kihlen: Kihlelement mit max. 3 kW in Zone

Liften: Laftungsanlage mit 22°C Zulufttemperatur und 25 m3/h*Person = 750 m3/h in Zone wéahrend der Nutzungszeit
Nachtentwarmung: mechan. Liftung zwischen 23:00 und 5:00 Uhr, wenn Te < Tiund Ti > 19 °C, Tyu = T augentutt
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BRANDSCHUTZ, BAUPHYSIK

Ergebnisse | Varianten V1 // V2



Seite 9

Ingenieurburo Seidel
BRANDSCHUTZ, BAUPHYSIK

Klasse N/O | Varianten V1 // V2
Fensterltiftung + OHNE / MIT Nachtentwarmung ‘

Ergebnisse — Raumlufttemperaturen (operative Temperaturen)
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Bewertung:

Falls die Moglichkeit zur Nachtentwarmung nicht genutzt wird, ist im Geb&ude mit hdheren Raumtemperaturen und mit mehr
Temperatur-Uberschreitungsstunden zu rechnen.
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Klasse N/O | Varianten V1 // V2
Fensterltiftung + OHNE / MIT Nachtentwarmung ‘

Ergebnisse — Raumlufttemperaturen (operative Temperaturen)

A

Datum: 2018-07-20
Tagesverlauf 40—

381
361
341 ol —

32 T o |

30—-_9_'__‘6"——~—,9__.,e_. .Hﬂq_‘_‘——-ﬂr___ |

,2.4,5(3\ ,14.(1&“ , 22 24 >

4BIEHZI 43:]2 4BIEM 4306 4303 -1~81U 4EI12 4314 4316 4313 4B|2l] 4822
—&— Operative Temperatur - V1, Deg-C
—a— Operative Temperatur - V2, Deg-C
—— Lufttemperatur, Deg-C (Klimadaten - Aul3enluft)

Bewertung:

Bei einer Fensterliftung wahrend der Nutzungszeit ohne Nachtentwarmung liegen die Raumlufttemperaturen bereits zu
Beginn des Unterrichts bei ca. 30°C, mit Nachtentwarmung bei ca. 23°C. Wahrend der Nutzungszeit ergeben sich ca.
2 - 7 K héhere Temperaturen ohne die konsequente Nutzung einer Nachtentwarmung.
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Ergebnisse — Warmebilanz — Tagesverlauf
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Ergebnisse — CO2-Gehalt und rel. Luftfeuchte — Tagesverlauf
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) und Offnungen werden
—e— CO02, ppm (Vol.) - V2 beriicksichtigt,

—#— Relative Feuchte, % - V2

Bewertung:
Wahrend der Nutzungszeit sollte jede halbe Stunde fur ca. 10 min. geliftet werden.
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Ergebnisse | Varianten V2 // V3
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Klasse N/O | Varianten V2 // V3 Ingenieur‘btlr‘o Seidel
Fensterltftung // Luftungsanlage ‘ BRANDSCHUTZ, BAUPHYSIK

Ergebnisse — Raumlufttemperaturen (operative Temperaturen)
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Klasse N/O | Varianten V2 // V3 Ingenieur‘btlr‘o Seidel
Fensterltftung // Luftungsanlage ‘ BRANDSCHUTZ, BAUPHYSIK

Ergebnisse — Raumlufttemperaturen (operative Temperaturen)

Tagesverlauf
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BRANDSCHUTZ, BAUPHYSIK

Ergebnisse | Varianten V3 // V4
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Klasse N/O | Varianten V3 // V4
Luftungsanlage + OHNE // MIT Kuhlung ‘

Ergebnisse — Raumlufttemperaturen (operative Temperaturen)
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Bewertung:
Eine zusatzliche Kuhlung wahrend der Nutzungszeit entfernt die Temperaturspitzen. Bei einer Kihlleistung von 3 kW werden
maximal Temperaturen von = 27 °C erreicht.
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Klasse N/O | Varianten V3 // V4
Luftungsanlage + /I MIT Kuhlung ‘

Ergebnisse — Raumlufttemperaturen — Tagesverlauf
ocA
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Bewertung:
Wahrend der Nutzungszeit ergeben sich bis zu 3K geringere Temperaturen mit einer Zulufttemperatur von 22°C.
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Klasse N/O | Varianten V3 // V4 Ingenieur‘bt‘_‘lr‘o Seidel
Luftungsanlage + OHNE // MIT Kihlung BRANDSCHUTZ, BAUPHYSIK

Ergebnisse — Warmebilanz - Tagesverlauf
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Klasse N/O | Varianten V3 // V4 Ingenieur‘btlr‘o Seidel
Luftungsanlage + OHNE // MIT Kuhlung ‘ BRANDSCHUTZ, BAUPHYSIK

Ergebnisse — CO2-Gehalt und rel. Luftfeuchte — Tagesverlauf
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A co? m (vol) V4 Alle Zuluftstréme Ober
Rel i'ppF ( h{ o Zuluftauslésse, Infilfration
* €lative reuchte, 7o und Offnungen werden
—o0— CO02, ppm (Vol.) V3 bericksichtigt.

—i— Relative Feuchte, % V3

Bewertung:
Bei einem Volumenstrom von 750 m3/h (25 m3/h*Person) werden 1.200 ppm wahrend der Nutzungszeit nicht Uberschritten.
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BAUPHYSIK

P20 019 Neubau RS Geisenfeld

Simu. zweier Unterrichtsraumen (leichte Bauteile)

Vi V2 V3 va
Variante: Basis - Fensterliiftung wie V1, aber mit Nachtentwarmung Luftungsanlage wie V3, aber mit Kithlung
Randbedingung Klasse S/W Klasse N/O Klasse S/W Klasse N/O Klasse S/W Klasse N/O Klasse S/W Klasse N/O

Energiebezugsflache der simulierten Zone 70.5 m? 74.0 m? 70.5 m* 74.0 m* 70.5 m? 74.0 m* 70.5 m? 74.0 m?
Raumvolumen der simulierten Zone 201 m? 211 m? 201 m? 211 m? 201 m? 211 m? 201 m? 211 m?
Fensterflache 18.1 m? 18.5 m? 18.1 m? 18.5 m? 18.1 m? 18.5m? 18.1 m? 18.5 m?
Fensterflachenanteil zur Grundflache 26% 25% 26% 25% 26% 25% 26% 25%
Infiltration (durchgehend) 0.10 [1/h] 0.10 [1/h] 0.10 [1/h] 0.10 [1/h]

Art der Luftung wahrend der Nutzungszeit (8:00 bis 16:00 Uhr) Fensterliiftung Fensterliiftung Liiftur I Liftungsanl

eff. Offnungsfliche 8.1
m?

eff. Offnungsflache 8.3
m2

eff. Offnungsflache 8.1
m2

eff. Offnungsfliche 8.3
m?

25 m3/h*Person = 750 m3/h in Zone

25 m3/h*Person = 750 m3/h in Zone

Fenster 6ffnen bei erreichter CO2-Konzentration
von 1.200 ppm und schlieBen bei 600 ppm

Fenster 6ffnen bei erreichter CO2-Konzentration
von 1.200 ppm und schlieBen bei 600 ppm

Zulufttemperatur =22 °C

Zulufttemperatur =22 °C

Nachtentwdrmung (23:00 bis 5:00 Uhr) keine wenn Ti > 19°C und Te > 12°C Liiftur I Liiftur I
750 m3/h in Zone, wenn Te < Ti und Ti > 19°C 750 m3/h in Zone, wenn Te < Ti und Ti > 19°C
Zulufttemperatur = AuRenlufttemperatur Zulufttemperatur = AuRenlufttemperatur
Kihlung keine keine keine ideales Kiihlelement

Annahme Personenbelegung (ca. 105 W/Person)

30 Personen

30 Personen

30 Personen

30 Personen

Interne Warmegewinne durch Arbeitshilfen

keine

keine

keine

keine

Beleuchtung im Mittel Giber die gesamte Energiebez

ugsflache

8.5 W/m?

8.5 W/m?

8.5 W/m?

8.5 W/m?

AuBenliegender, automatisch gesteuerter Sonnenschutz

Sonnenschutz schlieRt bei 180 W/m? Solarstrahlung
auf die Fassade

Sonnenschutz schlieRt bei 180 W/m? Solarstrahlung
auf die Fassade

Sonnenschutz schlieRt bei 180 W/m? Solarstrahlung
auf die Fassade

Sonnenschutz schlieRt bei 180 W/m? Solarstrahlung
auf die Fassade

Nutzungszeit Mo. - Fr.

8:00 bis 16:00 Uhr
Pausen beriicksichtigt

8:00 bis 16:00 Uhr
Pausen beriicksichtigt

8:00 bis 16:00 Uhr
Pausen beriicksichtigt

8:00 bis 16:00 Uhr
Pausen beriicksichtigt

Ferienzeiten ausgeschlossen (insgesamt 14 Woche pro Schuljahr)

Wetterdatensatz, Testreferenzjahr (TRY)

TRY2015_486793116092_Somm (ForstamtstraBe / Geisenfeld)

Uberschreitungsstunden wihrend der Nut

it und

aturen

Nutzungstunden Jahr (Ferienzeiten ausgeschlossen) 1.323 1.323 1.323 1.323
>25°C 310 348 176 183 500 484 487 474
>26°C 261 288 145 146 350 356 330 336
>27°C 234 246 99 104 227 245 107 101
>28°C 219 224 67 74 161 169 0 0
>29°C 203 212 43 44 113 114 0 0
>30°C 165 178 18 18 31 39 0 0
>31°C 73 104 6 7 0 0 0 0
>32°C 23 26 1 2 0 0 0 0
>33°C 5 6 0 0 0 0 0 0
>34°C 0 0 0 0 0 0 0 0
>35°C 0 0 0 0 0 0 0 0
>36°C 0 0 0 0 0 0 0 0

maximale operative Temperatur [°C] 33.6 °C 33.9°C 32.0°C 32.3°C 30.8°C 30.9 °C 27.4°C 27.3°C

Ubertemperaturgradstunden (iber 26 °C [Kh/a] 922 996 234 249 532 567 107 101

V1 Basis - Fensterliiftung

V2 - wie V1 mit Nachtentwdrmung

V3 - Liftungsanlage

V4 - wie V3 mit Kiihlung




Interpretation der Ergebnisse 4 Ingenieurbiiro Seidel
({:y,/’)BFQ/—\NDEEHUTZ, BAUPHYSIK

V1 Fensterliftung wéahrend der Nutzungszeit, ohne Nachtentwarmung:

In den Sommermonaten sind dauerhaft sehr hohe Raumtemperaturen (> 26°C) zu erwarten — auch bei
geschlossenem, aulRenliegendem Sonnenschutz und natirlicher Liftung wahrend der Nutzungszeit (CO2-
gesteuert). Besonders ab Mitte Juni bewegen sich die Raumtemperaturen ausschlief3lich zwischen 28 — 34°C.
Dadurch ergeben sich mit den angesetzten Randbedingungen tber 900 Kh/a, dies stellt einen qualitativ
unzureichenden sommerlichen Warmeschutz dar.

V2 Fensterluftung wahrend der Nutzungszeit, mit Nachtentwarmung :

Durch die Mdglichkeit der Nachtentwarmung werden die Raumtemperaturen in den Sommermonaten gegeniber
V1 um 2 bis 7 K reduziert. Durch die Nutzung der Nachtsenken werden die Ubertemperaturgradstunden gesenkt,
wodurch aus unserer Sicht ein qualitativ ausreichender sommerlicher Warmeschutz erreicht wird. Die Nutzung
einer Nachtentwarmung wird daher empfohlen.

V3 Mechanische Luftung, mit Nachtentwarmung:

Die Anforderungen an die Raumluftqualitdt/CO2-Konzentrationen kdnnen mit einer mechanischen Liftungsanlage
mit 25 m3/h*Person eingehalten werden. Bei einer naturlichen Nachtentwarmung (tber Fenster) ist der Einbruch-
und Witterungsschutz zu beachten. Auch muss die Innenraumbeleuchtung nachts ausgeschaltet sein, damit nicht
vermehrt Insekten in den Innenraum dringen. Zudem wirkt sich die mechan. Luftungsanlage positiv auf die
Energiebilanz des Gebaudes (durch die WRG) aus. Durch die Zulufttemperierung wéahrend der Nutzungszeit,
werden im Winter die Luftungswarmeverluste gesenkt sowie die Uberschreitungsstunden im Sommer, da nicht mit
der AulRenlufttemperatur eingeblasen wird. Daher unsere Empfehlung zur Ausfiihrung der Variante 3.

V4 Mechanische Luftung und Kihlung wahrend der Nutzungszeit, mit Nachtentwarmung:

Sind konstante Raumtemperaturen im Sommer gewinscht (z.B. Raumtemperatur < 26-27°C), ist eine aktive
KUhlung der Raume erforderlich. Eine Kalteleistung von 3 kW ware ausreichend, um die Raumlufttemperatur auf
max. 27 °C zu halten. Hier ist zu prifen, wie die Kihlung aus konstruktiver Sicht umgesetzt werden kann.
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Parametervergleich | | Ingenieurburo Seidel
Simulation nach DIN 4108-2 zu freien Randbedingungen BRANDSCHUTZ, BAUPHYSIK

Parameter Simulation nach DIN 4108-2 Simulation nach freien Randbedingungen
) . Forstamtstra3e 13,85290 Geisenfeld - Koordinaten (48°40°51.9"N
Wetterdatensatz Klimaregion B - TRY-4 Potsdam 2011 11°36'23.2'E) TRY 2015 extremer Sommer
Mo. - Fr.: 07:00 - 18:00 Uhr, (Pausen und Ferien bleiben Mo. - Fr.: 08:00 - 16:00 Uhr, (Pausen und Ferien werden
Nutzung e e
unbericksichtigt) beriicksichtigt)
Nutzungsstunden 2871 h/a 1323 h/a
Bauteile
(Raumumfassungs siehe Besschreibung - eigen angesetzte Simulationsrandbedingungen
flache)
Heizen/Kuhlen Tmin 2 21°C Tmin > 20°C
Sonnenschutz auBenliegender Sonnenschutz, nach Solarstrahlung gesteuert auf3enliegender Sonnenschutz, nach Solarstrahlung gesteuert
onnenschu > 100 W/m? an der AuBenseite des Fensters 2180 W/m? an der AulRenseite des Fensters
Liiftun konstante Infiltration = 0.24 1/h konstante Infiltration = 0.1 1/h
9 (aufgrund von baulichen Undichtigkeiten) (Annahme aufgrund von baulichen Undichtigkeiten)
Raumlufttemperatur < 23 °C
(wahrend der gesamten Nutzungszeit):
natirliche Fensterliiftung, Luftwechselrate = 1,3 1/h ** einseitige naturliche Fensterliftung (wahrend Nutzungszeit)
S Ta wenn die CO2-Konzentration 2 1.200 ppm
9 (Fenster schlie3t wieder bei 600 ppm) und
Raumlufttemperatur > 23 °C wenn Te <Ti*)und Ti >19 °C
(wéahrend der gesamten Nutzungszeit):
natirliche Fensterliftung, Luftwechselrate < 3,0 1/h **
— Nacht keine
Klasse S/W
max. Temperatur 32,6°C 33,6°C
Ubertemperatur-
P 453 Kh/a 922 Khia
gradstunden
*) Te = AuRentemperatur (e = extern), Ti = Raumtemperatur (i = intern),
**) Festsetzung der Luftwechselrate ohne Einbezug der Offnungsquerschnitte sowie der AuR enlufttemperatur (Temperaturdifierenz zwischen innen & aul en entscheidend)!
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Freie Randbedingungen vs. DIN 4108-2
Temperaturvergleich / Wetterdatensatz Jahr ‘

Die Simulation der Klassenzimmer im Sommer erfolgt mit dem Wetterdatensatz ,,Extremjahr Sommer* des Deutschen
Wetterdienstes. Exemplarische Simulation einer heil3en Woche im Juni. Die Aulentemperaturen des Wetterdatensatzes sowie
der Unterschied zum ,Normaljahr” sind unten dargestellt.

A

Wahrend der nur vereinzelt kurzzeitige Hitzewellen
Sommermonate,

w0l nachts deutliche /
Temperatursenkungen

257 vorhanden
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-5— Lufttemperatur Normljahr, Deg-C
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Temperaturvergleich / Wetterdatensatz Woche
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A
Woche: 29, von 2018-07-16 bis 2018-07-22
3: 5 N
30—
(26) —=
25 /i \!
; /‘\ f
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15 '1‘71;«\
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‘ ‘ Klimadaten nach DIN 4108
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1 Tag | V1// V1.1 | operative Raumtemperaturen BRANDSCHUTZ, BAUPHYSIK

V1//V1.1: ohne Nachtentwarmung
Auszug heil3ester Tag im Jahr
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Zusammenfassung und Interpretation . N Ingenleur‘bur'o Seidel
der DIN 4108-2 Parameter {\/ BRANDSCHUTZ, BAUPHYSIK

* AuBenlufttemperatur:
Der Wetterdatensatz (TRY-4 Potsdam 2011 nach DIN 4108-2) bildet nicht die aktuellen klimatischen Bedingungen sowie
keine standortbezogene AulRenlufttemperatur ab. Tatsachlich sind deutlich hohere AuRenlufttemperaturen und l&anger
anhaltende Hitzeperioden Uber das gesamte Jahr zu erwarten. Im Vergleich zum Wetterdatensatz extremer Sommer
2015 fur Geisenfeld weist der Wetterdatensatz nach DIN 4108-2 in den Sommermonaten eine bis zu 12 K geringere
AulRenlufttemperatur auf. Auch die nachtlichen Temperaturen sind — vor allem in Staddten — zum Teil deutlich héher als fur
die Simulation nach DIN 4108-2 angesetzt. Das Testreferenzjahr des extremen Sommers 2015 fur Geisenfeld bildet
somit das gegenwartige Klima deutlich besser ab.

* Interne Lasten:
Nach DIN 4108-2 werden nur ~ 13 W/mad bericksichtigt. Im tatsachlichen Betrieb sind jedoch deutlich héhere interne
Lasten zu erwarten (z.B. ca. 57 W/m2d bei 30 Personen). Die Aufheizung des Raumes Uber den Tag hinweg, aufgrund
der internen Lasten, wird dadurch in der Simulation deutlich unterschéatzt.

« Liftung:
Die Fensterliftung (tags & nachts) nach DIN 4108-2 wird ohne Betrachtung der Raumluftqualitat und ohne
Berucksichtigung der Temperaturdifferenz zwischen innen und aul3en angesetzt — fur den Luftwechsel ist dies jedoch
(neben den Windverhaltnissen) die entscheidende Antriebsgrof3e. Da im Sommer innen und aul3en oftmals &hnliche
Temperaturen vorherrschen, ist eine Luftwechselrate von 3,0 1/h (nach DIN 4108-2) unrealistisch hoch. Dadurch wird
nach DIN 4108-2 in den Sommermonaten eine deutlich zu hohe Wéarmeabfuhr dargestellt. Zudem wird fur die Infiltration
nach DIN 4108-2 eine sehr hohe Luftwechselrate von 0,24 1/h angesetzt. Fir ein saniertes Gebaude mit neuer Fassade
ist eine deutlich geringere Luftwechselrate, aufgrund von baulichen Undichtigkeiten, zu erwarten.

Nach DIN 4108-2 werden zu geringe Aul3enlufttemperaturen angesetzt, die internen Lasten unterschéatzt und
eine zu hohe Warmeabfuhr mittels Luftstréme angerechnet. Somit ergeben sich deutliche Unterschiede zu den
Simulationsergebnissen mittels freien (tatsachlichen) Randbedingungen.



